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1. Katsaus metsdpuiden lyhytkiertoviljelyyn
1.1, Mitd metsdpuiden lyhytkiertoviljely on?

Metsdpuiden lyhytkiertoviljelylld tarkoitetaan jalostettuijen
tail muuten valikoitujen puulajien tai =-lajikkeiden viljelyi
lyhyttd kiertoaikaa kiyttden. Teoriassa kaikki kiertoajat

yhdestd noin 20 vuoteen ovat mahdollisia. Metsikkd kasvate-
taan mahdollisimman intensiivisiid menetelmid kdyttiden: kas-
vualusta tdysmuckataan, lannoitetaan ja taimet istute;aan

koneellisesti. Myds korjuu tapahtuu koneellisesti, ja sa-

malla puusto haketetaan teollisuuden raaka-ainccksi. Mct-

sikdn seuraava sukupolvi kasvaa vesoista.

Lyhytkiertoviljelyyn verrattavaa vesametsataloutta on jo

pitkdédn harjoitettu ldmpimdn ilmastovybhykkeen maissa var-
sinkin alueilla, joilla korkealaatuisen havupuun kasvatus
ei ole mahdollisfa. Nykyddn menetelmdd@ kehitetddn voimak-
kaasti lauhkean ilmastovybhykkeen maista mm. Kanadaésé ja

USA:ssa.

Vesametsdtaloudella on Suomessakin jo perinncettdi. Pajunvil-
jelystd koriteollisuuden tarpeisiin ruvettiin cdistiamiilin
1910-1luvulla. Kokeita jidrjestettiin mm. Oulun yﬁp&r%stﬁssﬁ.
Maahamme tuotiin taimimateriaalia (pistokkaita) ulkomailla
nopeakasvuisiksi havaituista pajulajeista. Koripajun viljc-
ly ei kuitenkaan pddssyt yleistymidin iimeises;i ulkomailta

tuodun huckean pajuraaka-aineen takia.
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Koripajun viljely herdsi henkiin jdlleen 1940- ja 1950-1u-
vun vaihteessa. Pajunkasvatusta kokeiltiin Helsingin yli-
opiston koetilalla Viikissd. Kokeilu levisi pienimuotoi-
sena maataloudellisille koeasemille aina Lappia my&ten.
Pajunviljelyd varten perustettiin oma osakeyhtiékin,

Paju Oy, mutta sen toiminta, samoinkuin koko suomalainen
koripajunviljelys, tyrehtyi nopeasti.kustannusongclmiin

ja muovin yleistymiseen.

Varsinainen metsdpuiden lyhytkiertoviljely virisi Suomecssa
aatteena 1960~ ja 1970-luvun vaihteessa. Silloin Suomen
metsdteollisuudessa vallitsi voimakas noususuhdannc, ja
ldhitulevaisuudessa h&amdtti raaka-ainepula. Tuolloin laa-
ditut ennusteet lupasivat nopeasti lisddntyvdd kysyntid
varsinkin paperi-, kartonki-, kuitulevy~- ja lastulevytcol-
lisuuden tuotteille. Vaikka tukkipqun vylivoimaista asemaa
metsdnomistajan tulonmuodostuksessa ei mink&3n muun puun
kasvatusmuodon uskottu horjuttavan, huomattiin léytyvin
runsaasti erikoisalueita, joilla pelkidn kuituraaka-ainccn
tuottaminen olisi taloudellisin taikka ainoa vaihtochto.
Tdllaisia maa-alueita ovat esimerkiksi tulva-alucet, meren-
rantojen vesijdttdmaat, ojitetut hieskoivua kasvavat suot
ja voimalinjat sekd maataloudesta pois jddvat peltoheitot

ja vapautuvat pakettipellot.

Metsdpuiden lyhytkiertoviljélyé pelkdn kuituraaka=-aineen

tuottamiseen ruvettiin tutkimaan ensin Helsingin yliopis-



ton piirissd. Metsdntutkimuslaitoksessa kokeilu kdynnistyi
laaja—-alaisena SITRA:n rahoittamana wvuonna 1972. Tutkimus
nimettiin lyhytkiertopuun kasvatus- ja kdytt8projektiksi.
Nimensd mukaisesti projekti painottui alkuvaiheessaan ly-
hytkiertopuun kdytdn tutkimiseen. Viljelykokeet kdynnis-

tyividt vasta myShemmdssd vaiheessa (vuodesta 1975 ldhtien).

THd118 hetkelld (vuonna 1977) SITRAn viisivuotinen projekti
on loppuvaiheessaan. Moniin kysymyksiin on jo saatu ratkai-
su. Varsinkin lyhytkiertopuun korjuun ja kdytdn osalta kddy-
t&nndn mittakaavassa tapahtuva toiminta voisi alkaa. Met-
sdtecllisuuden menekkivaikeudet ovat kuiteﬁkin jarruttaneet

lyhytkiertoviljelyn yleistymista.

1.2. Lyhytkiertoviljelyn puulajit

Lyhytkiertoviljelyn puulajien térkeihmét ominaisuudet ovat
nopea alkukehitys ja mahdollisuus uudistaa kasvusto vesois-
ta. Mahdollisia puulajeja Suomen oloissa ovat muiden muas-
sa pajut (Salix sp.), haavat ja poppelit (Populus sp.), le-
pét (Alnus sp.) ja koivut (Betula sp.). Leppien erityis-
piirre on niiden omavarainen typpitalous. Koivuista varsin-
kin hieskoivulla on kdyttdd ravinteisilla soilla. Pajujen
ja poppelien heimosta Salicaceae 1lOytyy kuitenkin cniten

lyjytkiertovilijelylle edullisia ominaisuuksia.



1.2.1. Pajut

Pajujen arvostus metsipuina on kasvanut viime vuosina, kun
niiden on havaittu kestdvdn tulvaa metsipuista parhaiten.
Ne ovat myds verraten vaatimattomia kasvualustan ravintei-
suuden suhteen. Pajulla on voimakas vesomistaipumﬁs, minkd
takia sen hdvittdminen ojanpientareilta ja joutomailta on

vaikeaa.

Parhaita puumaisia pajuja ovat lajin Saliz alba ("hopeapa-
Jju") eri alalajit ja risteytymit. Niiti viljellddn runsaas-
ti mm. Argentiinassa Parana-joen suistoalueella selluloosa-
tehtaan raaka-aineeksi. Salix alba saavuttaa Suomcssakin

puistopuuna tukkipuun koon aina Oulua my&ten.

Raita (Salix caprea) ja halava (Saliz pentandra) ovat tir-
keimmét Suomen luonnonvaraisista puumaisista pajuista.
Molemmat ovat levinneet Lappia mySten. Ne ovat nuorena
nopeakasvuisia ja kasvavat edullisissa oloissa noin 15 m:n
pituisiksi. Varsinkin halava muodostaa usein suoran ja
oksattoman rungon seki suppean latvuksen. Raita taas pyr-
kii levedmpddn latvukseen. Se.on myds halavaa vaateliaam-
pi ja kasvaa puumaiseksi ainoastaan viljavilla kahkailla.
Sekd raidalla ettd halavalla on voimakas vesomistaipumus,
mutta niiden juurtuminen pistokkaina oﬁ pensasmaisia paju-

ja heikompi.



Koripajun viljelyssd pyrittiin sitkeisiin, taipuiﬁiin, ok-
sattomiin ja pitkiin vesoihin. Vanhoista koripajukokeis-
ta perdisin olevista lajeista saadaan nopeakasvuisia kloo=-
neja sekd lyhytkiertokokeisiin etti puulajikkeiden jatko-
Jalostukseen. Kaikki koripajut juurtuvat helposti pistok-
kaina. Ne ovat huomattavan nopeakasvuisia ja niilli on

voimakas vesomistaipumus.

Yleisin kokeiltu laji oli varsinainen koripaju eli hamppu-
paju (Salix viminalis). Se on perdisin Siperian jokivar-
sien tulva-alueilta, jossa se muodostaa tiheidns kasvaessaan
bamburuovikon kaltaisia metsii, jonka runkojen latvassa on
vain pieni oksatdyhtd. Koripaju kotiutui kokeilun aikana
Suomeen, ja se on talven kestdvi ainakin Oulua mydten.

5itd viljell&ddn maassamme jonkin verran myds koristepensaa-

ha.

Jokipaju (Salix triandra) on toinen siperialainen tulvamai-
den laji. Edellisestd poiketen se kasvaa maassamme myds
luonnonvaraisena. Sit# tarvitaan harvinaisena Kuusamossa
sekd muutamien Pohjois-Suomen jokien varsilla. Laajin
esiintymd on Liminganlahteen laskevan Temﬁesjoen sekd sen
sivujoen, ZAngeslevinjoen varrella. Jokipaju on kasvuno-
peudeltaan koripajun luokkaa. Mélémmat kasvattavat jo en-

simmdisend kesdnid pistokkaasta 1-2 metrin mittaisen vesan.

Huurrepaju (Salix acutifolia) on myds Suomessa luonnonvarai-

nen. Salix acutifolia x daphnoides. mainitaan td@mén lajin



alalajiksi. Lisdksi koripajukokeissa on kdytetty lukuisaa
joukkoa eri pajulajien risteytymii. Kaikkien risteymien
kantalajeista ei ole edes tietoa. Salir xz dasyclados on
ilmeisesti raidan ja tavallisen koripajun risteytymd.

Sitd kasvaa esimerkiksi Oulun kaupungin puistoissa ja kau-

pungin ympéristissi paikoifellen joutomailla.

Eréds mielenkiintoinen hybridi on Saliz 'Aquatica Gigantea'.
Se on tanskalainen todennidkdisesti luonnossa itsestdin syn-
tynyt hybridi. Se on kulkeutunut my®ds suomalaisiin kokei-
siin, ja t&dl1l4 sille on annettu nimi vesipaju. Vesipajua
on kokeiltu lyhytkiertokokeissa sekd Fovaniemelli ettid Suo-
nenjoella. Vesipaju‘on erityisen satoisa paju, mutta sen

talvehtiminen on ainakin Rovaniemen korkeudella cpdvarmaa.

1.2.2, Poppelit

Poppelit (ja haavat) luetaan USA:ssa ja Kanadassa erdidksi
tdrkeimmistd lyhytkiertopuulajeista. Kaikki poppelit ovat
nopeakasvuisia, runsaasti valoa vaativia puulajeja. Ne vaa-
tivat kuitenkin nbpeaan kasvuun lihavaa maata ja riitt#vis-
ti kosteutta. Poppeleiﬁa voidaan uudistaa pistokkaina, jos-

kin juurtuminen on hitaampaa kuin pajupistokkailla.

Poppeleiden pd4dlevinneisyysalue on Pohjois-Amerikassa. Suo-
messa kasvaa luonnonvaraisena ainoastaan yksi suvun laji, haa-

pa, mutta ulkomaisia poppeleita on tuotu maahamme runsaasti



pddasiassa koristepuiksi. Poppeli ja hybridihaapa olisivat
jo levinneet yleisiksi metsidpuiksi, ellei niitd vaivaisi
lukuisa joukko tuholaisia. Paitsi eldintuholaisia: hirvid,
poroja, jdniksid ja myyrid, poppelin suku on altis bakteeri-
ja sienitaudeille. Tuho-ongelma on niin vakava, ettd poppe-
lista tuskin tulee lyhytkiertoviljelyn pé&ddlaji. Parhaillaan
on kuitenkin kdynnissd jalostustyd, jonka avulla pyritdédn
loytdmddn poppelijalosteita, jotka olisivat muita vastenmie-

lisempid ainakin tuholaisista pahimmalle, nimittdin myyrille.

Palsamipéppeli (Populué Balsamiferal on kestdvin poppecli sc-
kd eldintuhoja vastaan ettd Suomen talven suhtecen. Siti

kasvatetaan koristepuuna maassamme ainakin Kuhmoa, Valtimoa,
Muhosta ja Torniota mySten. Yksittdisiad kokeiluja on tehty

Kittilédssi saakka.

Laakeripoppeli (Populus laurifolia)on palsamipoppelia no-
peakasvuisempi, myds talvenkestdvd laji. Sitd kasvaa vahia-
lukuisena maamme eteldpuoliskossa. Oulussa on joitakin
puistopuita, Jjotka ovaf-ménestyneet erinomaisesti. Lienece-
pd kaupungin alueen tyveltdin vahvin puu juuri laakeripop-

peli. Se on jo tosin ldhes sadan vuoden ikdinen.

Jattildispoppeli (Populus trichocarpa) on Kanadan tirkeim-
pid poppeleita. Se on huomattavan nopeakasvuinen, ja sii-

td on toivottu Suomeen sekd metsdpuuta ettd lyhytkicrtopuu-
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ta. Jadttildispoppeli onkin menestynyt tyydyttidvdsti Eteld-
Suomessa linjalle Pori-Imatra asti. Oulun yliopiston puu-

tarhassa se on menestynyt kohtalaisesti.

Tucksupoppeli ( Populus suaveolend on kotoisin Siperiasta.

Se on kuitenkin mannerilmastoon sopeutuneena lajina menesty-
nyt heikosti Suomessa. Lajia kokeillaan kuitenkin edelleen
eri puolilla maatamme. Muun muassa Oulun yliopiston puutar-
hassa on yksi tucksupoppeli, mutta se ei ole erityisen elin-

voimainen.

Poppeleita on jalostettu, pddasiassa risteyttdmdlld, pisim-
pdén metsdpuista. Hybridipoppeleihin on saatu ndin ristey-
tyselinvoimaa, ja parhaat niistd@ ovat kantalajejaan sclvis-
ti nopeakasvuisempia. Yleisin maassamme viljeltdvistid hyb-
ridipoppeleista on ruhtinaanpoppeli ( Populus a rasumowskyanal.
Se on ilmastonkestivyydeltddn palsamipoppelin veroinen, ja
sitd kasvatetaan runsaasti puistopuuna aina Oulua mySten.
Berliininpoppeli (Populus x berolinensis) on ruhtinaanpop-
pelin tyyppinen hybridi, joka menestyy hyvin maamme etel&-
puoliskossa._ Se on levinnyt puistopuuna Pohjanlahden ran-
nikkoa Pietarsaareen asti. Oulun kaupungin puistoissa ber-

liininpoppelin menestyminen on jo heikentynyt.

1.3. Lyhytkiertoviljelyn viljelymenetelmét

Mets&dpuiden lyhytkiertoviljely on pitkdlle raticnalisoitua
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tuotantoa verrattuna perinteisiin metsdnviljelyyn. Lyhyt-
kiertoviljely muistuttaakin enemmin normaalia peltovilje-

ly&d kuin puun kasvatusta.

Lyhytkiertoviljelmin kasvualusta £ulee muokata hyvin. Mi-
kdli kysymyksessi on peltoheitto, normaali tdysmuokkaus

{(kynts destyksineen) on luonnollinen menetelmd. N&Hin saa-
daan kasvualusta, johon istutué kdy helposti ja joésa hei-

nien kilpailu tukahtuu joksikin aikaa.

Mikdli kasvualustan vesitalous on heikossa kunnossa, voi-
daan kdyttii pallekyntdd tai métés;ysté. Taimet tai pis-
tokkaat tulee silloin istuttaa palteeseen tai mdttdille.
Pallekyntd ja métdstys ovat huokeita menetelmii, mutta nii-
den varjopuolena on palteiden ja mattéiden vdlisten aluei-
den voimakas heinittyminen. Vaikkakaan timi ei haittaisi
taimien kasvua, myyrdt tulevat viihtym#an heiﬁétuppaissa

ja tuhoja on odotettavissa.

Lyhytkiertometsikén nopea kasvu edeliyttéé yleensd lannoi-
tusta. Lannoitusmidirien tutkiminen on vasta alullaan, mut-
ta periaatteessa vuotuislannoituksen ylérajana voidaan pi-
tdd esimerkiksi nurmiviljelyn vuotuislannoitusta. Lannoi-
tustarve tulee vaihtelemaan eri puulajien v&lilld. Poppe-
lit ja kulttuuripajut vaatinevat tehokkaamman lannoituksen

kuin hieskoivu. Leppid taas el tarvitse lannoittaa typpi-

lannoittein ollenkaan.
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Lyhytkiertometsikdén perustamiskustannus tulee suureksi,
koska taimia tullaan kiyttidmi&n enemmin hehtaaria kohti
kuin muussa metsidnviljelyssd. Tavoitteena pidetdén pe-
rustamistapaa, jossa pistokkaat voidaan pistdd suoraan
muokattuun kasvualustaan. Lupaavimpia ovat tdmdn perus-
teella erddt paju~ ja poppelijalosteet. Pistokkaat on lei-
kattava emopuista kevittalvella lyijykyndn pituisiksi ja
lyijykyndn tai sit#d kaksi kertaa vahvemmiksi. Pistokkaat
pistetdin maahan tyvipuoli alaspéin siten, ettid maan pin-

nan alapuolle tulee vihintdin kaksi kolmasosaa pistokkaan

pituudesta.

Kaikki paju- ja poppelilajit eivdt juurru riittidvin varmas-
ti suoraan peltoon pistettdessi. Niille voidaan kidyttdd
menetelmdd, jossa pibktokkaat juurretaan paperipotcissa kas-
vVuturpeessa taimitarhalla. Pottitaimet voidaan istuttaa

jo juurtamiskesin loppupuolella esimerkiksi pottiputken avul-

la,

Vajaasti muokatuilla alueilla heinittyminen tulee olemaan
niin voimakas, etti lyhytkiertometsikk® on perustettava
tavallisista taimista. Istutustaimien on oltava elinvoi-
maisia ja niin suuria, ettd ne voittavat heinidt jo ensim-
mdisen kesdn pituuskasvullaan. Kasvuston heiniminen on

tuskin kannattavaa lyhytkiertoviljelyssd, eikd tédydennys-

istutukseenkaan pitdne menni.
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Erds lyhytkiertoviljelyn pééaja£uksia on vesojen elinvoi-
man hyvidksikdyttdminen. Metsikkd istutetaan pistokkaina
tai taimina siis vain kerran, ja korjuun jdlkeinen suku-
polvi kasvaa vesoista. Tiarkeimmdt lyhytkiertoviljelyyn
valittavat puusuvut ovat voimakkaita vesomaan eikd kasvus-
ton uwudistumisessa pitdisi olla ongelmia. Epdtietoisuus
on sen sijaan vield siitd, montako kertaa vesoista uudis-

taminen onnistuu juurten elinvoiman heikkenemdttd.

Sopivan kasvatustiheyden 1dytdminen on taloudellinen on-
gelma. Jo nyt tiedetdin biologinen pddsdsntd: mitd tihe-
dmpddn istutetaan, sitid enemmin biomassaa voidaan korjata.
Kustannukset nousevat kuitenkin nopeasti yli tuoton. Esi-
merkiksi suhteellisen harva lyhytkiertometsik®én tiheys:
lmx1m, vaatii taimia jo 10 000 kpl/ha. Mikdli kidyte-
tddn tavallisia, mutta riitt#dvin kookkaita taimia, yhden
taimen kustannus maahan istutettuna oh nykyisen tilanteen
(v. 1977) mukaan noin 50 pennii. Esimerkkitapauksessa is-
tutuskustannus on siis jo 5 000 mk/ha.. Lyhytkiertovilje—
lyn kokeissa on kiytetty edellisti suurempia tiheyksii:
0.5mx 0.5m, 0.25 m x 0.25 m tai sudra;n peltéon pistet-
tdessd jopa 0.10 m x 0.10 m. Optimi—iétutustiheyden loy-
tdminen on kuitenkin helppoa koetoiminhan'avulla;_kunhan

biosadon kdypd arvo saadaan middritetyksi.

Tuhojen torjuntaan tulee kiimittdid jo lyhytkiertoviljelyn
kokeiluvaiheessa riittivésti huomiota. Nopeakasvuisimpien

jalosteiden kdyttdmahdollisuudet iaajassa viljelyssd tuntu-




TR e

12

vat vield rajoitetuilta myyrdtuhojen vuoksi. Juuri tuho-
laisuhkan takia lyhytkiertoviljelyyn lienee valittava luon-
nNonvaraisia lajeja, vaikkakin ndiden kasvu olisi vihidisem-
pdd. Tutkimuksen tulisi ny6s selvittdd, mistd syistd luon-
nonvaraisesti syntyheet laajatkaan yhtendiset pajukot eivit

Sanottavammin kdrsi hySnteis-, myyrid- tai jiAnistuhoista.

1.4, Lyhytkiertopuun korjuu

Lyhytkiertoviljelyn yleistymistd on rajoittanut sopivan
korjuukoneen puute. Koska puut ovat korjattaessa huomat-
tavan pienikokoisia, korjuu k#sivoimin tai moottorisahalla
el ole ollut kannattavaa. Pienikokoisten rankojen kulje-
tus metsédstd tehtaalle oli toinen ongelma. Koska pieniko-
koinen puu on haketettava ennen tehdasprosessia, ruvettiin
etsimddn korjuumenetelmisd, jossa kaato ja hakettaminen ta-

pahtuisivat vilivaihetta ja puu kuljetettaisiin hakkeena.

Korjuukoneen tavoitteena oli jonkinlainen leikkuupuimuria
tai niittosilppuria muistuttava laite. SITRAn lyhytkierto-
Projektin toimesta jdrjestettiin vuonna 1973 "vesakkopuun
kor juukonekilpailu®, jonka tuloksena puimurin tyyppinen ko-
ne saatiinkin kehitellyksi. T#mén ns. Pallarin vesakkohar-

vesterin prototyyppi on ollut kokeiltavana parin vuoden ajan,

ja siitd saadut kokemukser ovat Iupaavia. Vesakroharve

N

- -y
- -

L‘l

Fizmyy leilKkRaamaan ja hakettamaan 2.5 metrin kuiku-uraitadn
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kasvavan puuston aina 10 cm:n tyvildpimittaan saakka. Ha-

ke puhalletaan harvesterin sivulla kulkevan traktorin pe-

rdkdrryyn.

Toinen lyhytkiertopuun korjuulinja on kokopuuhakkurin kdyt-
t8. Se ajetaan palstalle ja moottorisahalla kaadetut 4-

15 cm:n vahvuiset karsimattomat puut sybtetddn nippuina
haketettavaksi. Hake puhalletaan kuorma-auton vaihtola-
valle ja kuljetetaan tehtaalle. Timi menetelmd vaatii siis
moottorisahan eiké.siten sovellu hyvin pienikokoiselle quSH
tolle. Kokopuuhakkureita on kuitenkin jo kdyt&ssd maassam-
me.  Niilld haketetaan pddasiassa pienikokoista koivua

Muun muassa Rosenlew Oy:n raaka-aineeksi.

1.5. Lyhytkiertopuun kiayttd

Haketetun lyhytkiertopuun pddasiallisin kdyttdjad tullee
olemaan kemiallinen metsdteollisuus. Haketta voidaan kdyt—~
taa esimerkiksi sulfaattiselluloosakeitossa normaalin m&n-
ty- tai koivuhafkeen jatkona. Koska massan saanto riippuu
sekoituksen kuoripitoisuudesta, runsaasti kuorta sisilti-
vdn lyhytkiertohakkeen osuuden tulee jddd&d suhteellisen pie-
neksi. Ilman lehtii korjattua lyhytkiertopuuta voidaan kui-
tenkin sekoittaa suotuisissa oloissa aina 25 % normaaliin

koivuhakkeeseen massan laadun liikaa heikentymdtti.
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Hakkeen teollinen kdyttd on maassamme pisimmdlli Rosenlew

.0y:n furfuraalitehtaalla. Furfuraali valmistetaan koivus-

ta, johon voidaan sekoittaa pieni mairi muita lehtipuita.

Furfuraalitehtaassa valmistettu tuote on ruskeata nestet-

td, jota kiytetiin muovien, nailonien ja kasvinsuojeluai-

neiden valmistuksessa.

Lyhytkiertohakkeen kiytt®d polttoaineeksi tutkitaan parhail-
1aan'Ruotsissa. Samoinkuin turve, lyhytkiertohake voidaan
jalostaa pitkihk&n prosessin kautta nestemdiseksi polttoai-
neeksi, jopa bensiinin korvikkeeksi. Prosessi voi edeti
esimerkiksi seuraavien vilivaiheitten kautta: lyhytkierto-
hake -- kuivatislauskaasu -- synteesikaasu’ -- metanoli
= nestemdinen polttoaine. Ruotsissa on laskettu, ettid
yYhden hehtaarin a;ueelta voidaan korjata hyvidkasvuisen ly-

hytkiertometsikﬁn satona vuodessa raaka-aine, mikd jalos-

tettuna vastaa 20 tonnia raakadljyé.

Lyhytkiertohakkeella on kdyttdd myds mekaanisessa metsiteocl-

lisuudessa, Kysymykseen tulevat lastulevyn ja kuitulevyn

valmistus,

P —

S T e A
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2. Lyhytkiertoviljelyn tutkimus Oulussa

Oulun yliopiston Pohjois-Suomen tutkimuslaitoksessa kdyn-
nistettiin kevdslli 1976 metsdpuiden lyhytkiertovilijely-
tutkimus, joka liittyy SITRAn vastaavaan projektiin. Poh-
ioissuomalaisen osatutkimuksen tavoitteéna 0li 1&6ytda no-
peakasvuisia, Oulun korkeudella talvenkestivii paju- ja
poppelikantoja sekd kokeilla niiden viljelyd pakettipelto-
olosuhteissa Oulun 1ihist8114. Seuraavassa esitetddn ly-

hytkiertokokeiden ensimmdisen vuoden tuloksia.

" 2.1. Aineisto

Lyhytkiertokokeisiin ker#ttiin materiaalia Oulun kaupungin
ymparistdsti ja kaupungin puistoista. Osa oli jo aikaisem-
omin kerdttyi ja siirretty kasvamaan yliopiston puutarhalle,
Oulujoen suistoon Ainolaan. Kenttdkokeet jérjestettiin yli~
opiston hallinnassa olevalla peltoheitolla Linnanmaan Laut~
tasuolla. Alue muistutti ominaisuuksiltaan kymmenkunta vuot-
ta viljelyksests poissé ollutta pakettipeltoa. Koealueen
maalaji oli karkeaa hietaa, jonka pinnassa oli noin 30 cm:n
vahvuinen saraiurvekefros. Koekenttd tdysmuokattiin (kyn-

nettiin ja destettiin) ennen istutusta.
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2.1.1. Pistokastaimet

Kokeessa mitattiin jo juurrutettujen pistokastainﬁen'kaé-
vua. Pistokastaimet {taulukkeo 1) oli leikattu puista
edellisenid keviinid ja pistetty kasvamaan lavaan yiiopis—
ton puutarhalla. Taimet kasvoivat lavassa kesdn ja tal-
vehtivat suojaamattomina. Seuraavana keviddnd ne lcikat-
tiin siten, ettd juurten ylipuolelle j&i noin 25 cm:n
mittainen varren tyvi. Pistokastaimet istutettiin Laut-
tasuon koealueelle. Istutustiheydeksi valittiin 0.5 m X
1.0 m. Osa salavan (Salix fragilis) taimista jouduttiin
kuitenkin istuttamaan tihedmp#in (0.5 m x 0.5 m) tilan-

puutteen takia.

Taulukko 1. Pistokastaimivertailun tietoja

Klooni ja sen numero Alkuperd ‘kpl Istutus- Istutusaika
tiheys

Populus x rasumows- Ainola 35 0.5 m x 1 m 1.6.1976

kyana[ no 2

P. laurifolia,no 58 S 40 - _n_

Salix acutifolia x S 30 S £1.5.1976

daphnoides, no 12

S. alba, no 13 - 35 -"_ T

S. % dasyCladOS' " . 25 ’ " _n_

no 21

§. acutifolia,no 24 =" 25 —-"- -t

S. caprea, no 31 -t 15 -ha L

5. alba var.sericea, S 25 -"- S0

no 32

5. fragilis, no 8 -l 100 ,—-"'- _n_

' S. fragilis, no 8 - 90 {0.5 m x 0.5 m 4.6.1976
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Tiheyskokeeseen valittiin kolme lupaavaa pajukloonia (tau-

lukko 2).

Taulukko 2., Tiheyskokeen tietoja

Klooni ja sen numero Alkuperi kpl Istutustiheys Istutusaika
Salix x dasyclados, Oritkari 85 |25 cm x 25 cm 2.6.1976
no 18 .

Shis S 90 (25 cm 50 cm S

~ M- == 90 |50 cm x 50 cm S
S. acutifolia x S 85 (25 ecm 25 cm -"-
daphnoides, no 19

=" - 90 |25 cm 50 cm -"=

S S 90 |50 cm 50 cm S
8. x dasyclados,no 21 |Ainola 85 (25 cm 25 cm -

S - 90 |25 cm 50 cm -

- -- 90 |50 em x 50 cm SR

Ne olivat kukin ns. kulttuuripajuja.

Pistokkaat leikattiin

Puista kevdd114 ennen lehtien puhkeahista noin 25 cm:n mit-

taisiksi ja pistettiin suoraan peltoon. Kasvatustiheydet

valittiin aikaisempien lyhytkiertokokeiden perusteella. Ko-

keessa oli 3 toistoa.
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2.1.3. Paju- Ja poppelikloonien vertailu

Paju- ja poppelikloonien vertailuun keréttiin etupidissi

Pajulajeja, jotka tiedettiin varmemmin juurtuviksi suo-

 Taan peltoon pistettidessi. Vertailun vuoksi mukaan otet-~

tiin yksi laakeripoppelin klooni (taulukko 3). Koe pe-

Tustettiin samalla tavalla kuin tiheyskoe. Kaikk; pis-

-tokkaat pistettiin kuitenkin samaan tiheyteen: 0.25 m x

0.25 m.

2.1.4. Kasvualustan Ja pistokkaan pituuden vaikutus pajun

juurtumiseen ja pituuskasvuun (pottipistokaskoe I)

Kokeessa kiytettiin ainocastaan kloonia Salix dasyelados

no 21. Juurtumista verrattiin kuorihumuksessa ja turpeessa.

Pistokkaita kokeiltiin kahta pPituutta (taulukko 4). Ne pis-

tettiin Paperipotteihin (3.5 em x 7.0 cm) 10.5.-76 ja is-
tutettiin Peltoon ajalla 22.-29.6.-76. Istutus suoritet-

tiin pottiputkella tiheyteen 0.25 m x 0.25 m.

2.1.5, Pottipistokkaiden juurtuminen Ja pituuskasvu poppe-

leilla (pottipistokaskoe II)

Kokeissa oli vertailtavana nelji poppelikloonia. Pistok-

kaat_pistettiin kaikki  samanpituisina turpeella tdytettyi-

hin paperipotteihin (taulukko 4).

-
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“aulukko 3. Paju- ja popoelikloonien vertailun tietoja

-

o wm

¥looni ja sen numero Alkuveri kpl Istutustiheys Istutusaika
Salix Sp., no 3 Ainola | 85|25 cm x 25 c¢cm 3.6.76

S. ohylicifolia, no 4 - " - 17 - " - - " .

5. fragilis, no 8 - " - 85 - " - - " -
i5. acutifolia x )
daphnoides, no 12 - " 85 S - -

5. triandra, no 17 Temmesjoki] 17 - " - - " -

f. x dasyclados,no 18 Oritkari 17 - "~ - " -

5. acutifolia x

'<aphnoides, no 19 - " - 51 SR - " -
i‘ﬁ x dasyclados, no 21 | Ainola 85 - " - - " -
= acutifolia, no 24 -" - 51 S 4.6.76
. caprea, no 31 -n o 34 - - - -
5. alba var.sericea, . _ _ .

fo 32 -" o 17 L - -
§. caprea, no 35 Pelso 17 - " - - " -
S. pentandra, no 36 - " - 17 - " - o S
$. fragilis var.bullata| Madetojan .

o 40 puisto 17 - " - - -
5. purpurea, no 41 Ainola 17 -~ S
§. fragilis, no 66 - - 34 - - 3.6.76
Populus laurifolia,nolQ - " - 34. e 4.6.76
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Taulukko 4. Pottipistokaskokeiden tietoja, pajut: pottipis-

tokaskoe I, poppelit: pottipistokaskoe II

2,1.6. Poppelikloonien vertailu

Klooni ja sen numero Alkuperd Kasvualusta Pistokkaan kpl
pituus

Salix x dasyclados, Ainocla turve 7-8 cm 13¢f

no 21 ' :
S - kuorihumus -"- e
S =" turve 3-4 cm 91
S St kuorihumus S 96

Populus x rasumowsky- -"- turve 7-8- cm 50)

ana, no 10

P. balsamifera, no 30} Kempele =" S 52

P. balsamifera, no 37| Lauttasudq -"- - 68

tP. x rasumowskyana, -"- =" == 74

no 38 R

Juhannuksen alla 1976 saatiin metséntdtkimuslaitoksen koe-

alueelta Kempeleestd poppelin taimia, jotka istutettiin

Lauttasuon koealueelle.

Taimien kunte oli kirjava.

Nii-

den pituus vaihteli puolesta metristd.metriin. Taimet py-

rittiin istuttamaan tiheyteen 0.5mx 1.0 m.

Osa joudut-

tiin kuitenkin istuttamaan tilanpuutteen takia tiheadmpadn

{taulukko 5). Klooni no 59 Populus ix rasumowskyana jaettiin

pituuden perusteella kahteen erdin.

Vaikka kasvukausi oli

jo pitkdlld, taimet olivat kylmdvarastosta juuri tuotuina

vield lehdettdmii ja 13htivit verraten hyvin kasvamaan.
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j Taulukko 5. Poppelikloonien vertailun tietoja

Klooni ja sen numero Alkuperd kpl Istutustiheys Istutusaika

E Populus x rasumowsky—l Kempele 60! 0.5 m x 1 m 28.6.76
: ana, no 59, 1. erd
; P.x rasumowskyana, -t 115| -"- 5.-6.7.76
i no 59, 2. erd
; P. alba, no 61 -v- | 40| -v- 6.7.76
. P. x berolinensis, - 162} 0.5 m x 0.5m 1.7.76
- no 60

P. balsamifera, 36 6.7.76
; no 62
, P. sp, no 63 S 9 S -"-
g P. sp, no 64 —n- 36| -v- -n-

Koealue lannoitettiin istuttamisen jdlkeen: 600 kg/ha Ou-
lunsalpietaria. Rikkaruohot kitkettiin kasvukauden aikana
kaksi kertaa. Syksyll3d inventoitiin kuolleiden taimien

osuus ja mitattiin kuluneen kasvukauden pituuskasvut.

. e e et ap TR
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3. Tulokeet

Mittaustuloksista ilmoitetaan seuraavassa kunkin koejase-
nen keskimidrdinen pituus ja keskiarvon keskivirhe. Kes-
kiarvojen vidlisten erojen merkitsevyyksid testattiin t-

testilli ja varianssianalyysilla.

3.1. Pistokastaimien kasvu

Pistokastaimet oli leikattu ennen istutusta samanmittai-
siksi, joten eri kloonien pituuksia {(taulukko 6) voidaan
verrata suoraan keskendidn. Koska mittauskesdn aikana
verso 14hti kasvamaan tyveltd silmusta, todellinen cnsim-
miisen vuoden pituuskasvu saadaan vdhentdmidlld taulukon

luvyista noin 20 cm.

Pajut kasvoivat keskimddrin pidemmiksi kuin poppelit. Pa-
ras pajuklooni oli no 21, Salix x dasyclados, jonka pituus
oli syksylld keskimd&drin 121 cm. Se el kuitenkaan eroa
merkitsevisti toiseksi pisimmdksi kasvaneesta huurrepajus-
ta (Salix acutifolia). Kaikkiin muihin paju- ja poppeli-
klooneihin verrattuna Salix x dasyelados on merkitsevidsti

pidempi alle 0.l prosentin riskitasolla.

Kloonit Salix acuttifolia, no 24 ja Saliae acuti folia x
daphnoides, no 12 eivit puolestaan eroa toisistaan merkit-
sevisti. Muista lyhyemmistd klooneista Salix aculi folian

pituus eroaa merkitsevasti.
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Taulukko 6. Pistokastaimien pituus ja kuolleisuus 1. kas-

vukauden jdlkeen, istutustiheys 0.5 m x 1.0 m

Klooni Eloon jddneet Kuolleet
pistokastaimet pistokastaimet
kpl keskim.pi- kpl & taimis-

tuus cm ta

Salix x dasyclados, no 21 25121 ¥ 4.3

S. acutifolia, no 24 10{110 ¥ 6.0

S. acutifolia x daphnoides, 30| 100 I 3.5

no 12 +

S. caprea, no 31 151 90 - 4.1

8. fragilis, no 8 (Istu- "

tustiheys 0.5 m x 0.5 m) 89 87 T 2.0 1 1.1

Populus x rasumowskyana, +

no 2 35| 80 - 3.4

S. fragilis, no 8 | 100{ 79 T 1.8

S. alba, no 13 35| 70 ¥ 2.8

P. laurifolia, no 58 36| 66 & 3.9 4 110.0

S. alba var.sericea, no 32 24] 61 ¥ 2.8 1 4.0

Kloonin Salix fragilis taimia istutettiin kahteen tiheyteen.
Pistokastaimet kasvoivat noin 8 cm pidemmiksi tihedmpiin
istutettuina. Tiheyden merkitystd pituuskasvuun tarkastel-

laan tarkemmin tiheyskokeen yhteydessd (luku 3.2.).

. Poppelikloonien pituuskasvu jdi l&hes puoli metrid vdhidi-

semmdksi kuin parhaiden pajukloonien pituuskasvu. Ruhti-
naanpoppelin (Populus x rasumowskyana) pituusero, noin

14 ¢m, laakeripoppeliin ndhden on merkitsevd viiden prosen-

‘tin riskitasolla.

pegt weeStepmepe - iuTET. LI e
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3.2. Tiheyskoe

Tiheyskokeen kolmesta pajukloonista ldhti parhaiten kasva-

maan no 18, Salix z dasyclados (taulukko 7). Sen taimis-

ta kuoli vain 5 kpl. Sen sijaan saman lajin eri alkuperdd

olevasta kloonista kuoli 47 kpl. Ero selittynee heikommal
la pistokasmateriaalilla. Ainclan kloonia on vain yksi

puu, josta jouduttiin ottamaan verraten paksujakin pistok-
kaita. Oritkarin kloonia on taas useita yksil&itd, joista

pistokkaiden valitseminen on helpompaa.

Eri tiheyksiin pistettyjen pistokkaiden ensimmdisen vuoden
pituuskasvut eroavat viiden prosentin riskitasolla toisis-
taan. Pisimmi#ksi kasvoivat ne pistokkaat, jotka oli pis-
tetty tiheimpdin (25 cm:n vdlein). Selvimmin tiheyden
vaikutus kdvi ilmi kloonissa no 18. Tiheimméssd kasvanei-
den pistokkaiden keskim&d&drdinen pituus (110 cm) erosi alle
0.1 prosentin riskitasolla j&4 seuraavassa tiheydessd kasva-
neiden pistokkaiden pituudesta (93 cm). Lyhimmdksi (86 cm)
jdineiden harvassa (50 cm:n vilein) kasvaneiden pistokkai-
den pituus ei sen sijaan eroa keskimmidisestd tiheydestad

(25 cm x 50 cm) kasvaneiden pistokkaiden pituudesta.

Istutustiheyden pituuskasvua lisddvd vaikutus ilmeni myds
klooneilla nc 21 ja no 19. N&Hilld erot eivat kuitenkaan

olleet tilastollisesti merkitsevia.
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Taulukko 7.

Eri tihevksiin nistettyjen nistokkaiden pituus ja kuolleisuus.

Klooni Istutustiheys Eloon jddneet nistokkaat Kuolleet nistokkaat
kpl keskimddr. nituus cm| kpl % vistokkaista
Salix x dasyclados N
Oritkari, no 18 25cm x 25cm 85 110 - 2.8 - =
" 25cm x 50cm 88 93 ¥ 3.3 2 oo
" 50cm x 50cm 87 86 - 4.6 3 3.33
Salix x dasyclados +
Ainola, no 21 25cm x 25¢cm 74 101 - 3.9 11 12.94
u 25cn x 50cm 79 85 £ 3.4 11 12.22
" 50cm x 50cm 65 86 £ 3.1 25 27.78
Salix acutifolia 25cm x 25cm 62 69 : 3.2 23 27.06
x daohnoides, +
Oritkari, no 19 25cm x 50 cm 84 64 - 3.8 6 6.67
n 50cm x SO0cm 83 60 £ 2.6 7 7.8
s e e I e T e e e [ T T fTE 2 liiz%iii




26

Klooneista no 18, Salix x dasyclados oli pituuskasvultaan
paras kussakin tiheydessd. Saman lajin klooniin no 21
pituuserot eivédt olleet merkitsevid. Sen sijaan klooni
no 19, Salix acutifolia x daphnoides kasvoi edellistd

merkittdvdsti heikommin (alle 0.1 prosentin riskitasolla).

3.3. Paju- ja popoelikloonien vertailu

Paju- ja poppelikloonit on koottu taulukkoon 8 paremmuus-
jdrjestykseen ensimmdisen kesdn pituuskasvun suhteen. Myd&s
tdssd kokeessa Salix x dasyclades (molemmat klooninumerot)
kasvoi pisimmdksi: keskimddrin 89 cm. Hyvdkasvuisia oli-
vat mySs Ainolan tunnistamaton pajuklooni no 3, salavakloo-
ni no 66, huurrepajuklooni no 24 sekd Temmesjocn jokipaju
(Salix triandra no 17). Ndiden keskimddridinen pituus ei
eroa tilastollisesti merkitsevadsti kahden Jalix

dasyclados -kloonin keskimiirdisestid pituudesta.

Tiheyskokeessa vastaavat kloonit kasvoivat paremmin. Esi-
merkiksi klooninumerolla 18 pituusero o0li 21 cm, T&md se-
littyy pistokasmateriaalilla. Tiheyskokeeseen pyrittiin
valitsemaan parhaat pistokkaat, ja ylijddneet kidytettiin

kloonivertailussa.

Vertailuna ollut laakeripoppeli, no 10 kasvoi selviisti hei-

kommin kuin pajukloonit keskimddrin.
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Taulukko 8. Eri paju- ja poppelikloonien nituuskasvu ja kuolleisuusI

Klooni Eloon jddneet pistokkaat| Kuolleet pistokkaat
kpl| Keskim. pituus cm kpl | % pistokkaista
Salix x dasyclados, "
Oritkari, no 18 17 839 - 6.1 = -
S. dasyclados, +
Ainola, no 21 85 89 - 2.7 - -
Salix sp. Ainola,no 3|45 84 ¥ 3.6 40 47,06
S.fragilis,Ainola, +
no 66 34 81 - 3.3 - -
S.acutifolia, +
Ainola, no 24 51 78 - 3.0 - -
S.triandra, Temmes- i
joki, no 17 16 75 - 6.5 1 5,88
1 S.acutifolia x
daphnoides, Oritkari, . g
no 19 : 43 73 - 3.5 8 15,69
§. fragilis, Ainola, .
no 8 84 71 - 2.0 1 1.18
S.purpurea, Ainola, +
no 41 14 69 - 3.8 3 17,65
S.acutifolia x
3 daphnoides, Ainola, +
| no 12 75 67 £ 2.3 10 11,76
. S.fragilis var.bulla-
ta, Madetojan puisto, +
no 40 17 58 - 3.0 S S
j S.phylicifolia,Aino- ;
la, no 4 17 53 - 3.7 = -
S.caprea, Ainola, +
no 31 34 49 - 2.9 = =
S.alba var.sericea, +
Ainola, no 32 5 44 - 5.0 12 70,59
Populus laurifolia, +
Ainola, no 10 30 35 - 4 4 11,76
S.pentandra, Pelso, .
no 36 2 20 - 6.5 15 88,24
S.caprea, Pelso,no 35| - - 17 100
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Pistokkaiden kuolleisuus oli suurin kahdessa Pelsonsuolta ke-
rdatyssda kloonissa. Nidistd raidan (no 35) pistokkaat kuoli-
vat kaikki eik#d halavankaan (no 36) pistokkaista jddnyt eloon
kuin runsaat 10 prosenttia. Sen sijaan Ainolasta keq&tyn
raidan (no 31) pistokkaat juurtuivat kaikki. Raidan huonon
juurtumisen ei tarvitse siten olla lajiominaisuus, vaan kysy-
mys lienee pistokkaiden kunnosta. Pelsonsuolta kuljetetut
pistokkaat olivat ilmeisesti kérsineét kuljetuksesta eivitki

tdmdn takia juurtuneet toivottavassa mairin.

3.4. Kasvualustan ja pistokkaan pituuden vaikutus pajun juur~

tumiseen ja pituuskasvuun (pottipistokaskoe I)

Lyhyet, 3-4 cm:n mittaiset pajupistpkkaat juurtuivat selvisti

huonommin kuin pitkdt, 7-8 cm (taulukko 9). Eroa oli noin

Taulukko 9. Pottipistokkaiden juurtuminen turve-~ ja kuorihu-
musalustalla. 5. x dasyclades, Ainola, no 21.

Inventointi ennen istutusta.

Kasvualusta Pistokkaan kpl juurtuneet kpl Jjuurtumattomat
pituus com

urve 7-8 136 92.5 11 7.5 )
uorihumus 7-8 136 93.2 10 6.8
urve 7-8 o1 60.7 59 39.3
uworihumus _7-8_ 96 67.1 47 32.9
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30 prosenttiyksikk8d. Kasvualustan vaikutus juurtumiseen
oli vihdisempi. Kuorihumus oli kuitenkin hiukan parempi
juurtumisalusta, ja paremmuus korostui lyhyill&d pistokkail-

la.

Kun kevdtkesdlld muovin alla juurrutetuista pottipistokkais~
ta ainocastaan elinvoimaisilta nﬁyttévat siirrettiin peltoon,
osa niistdkin kuoli kesidn mittaan. Kuolleisuus oli turpees-
sa suurempaa kuin kuorihumuksessa (taulukko 10). Kuorihu-
muksen edullisuus selittynee osaksi sen esikdsittelylla:

se oli lanncitettu ja muhitettu puunjalostustehtaalla ennen
markkinocintia. Kokeessa kéytetﬁy turve oli sen sijaan raa-

kaa kdsittelemdtdntd pintaturvetta Limingan Hirvinevalta.

Taulukko 10. Kasvualustan ja pistokkaan pituuden vaikutus
pottipistokkaiden pituuskasvuun. 3. «x
dasyelados , Ainola, no 21. Vain taulukon 9

juurtuneet istutettiin, inventointi syksylla.

Kasvualusta ja Eloon jddneet pottipist. Kuolleet pottipist.

pistokkaan pi- kpl keskim.pituus cm - kpl 2

tuus

Turve, 7-8 cm | 121 | 80 ¥ 1.8 ' 15| 11.0 a
Kuorihumus, 7- i _

8 cm 124 86 - 1.8 12 8.8

Turve, 3-4 cm 70 68 £ 2.3 Lo 21| 23.1
Kuorihumus, : P

3-4 cm 85 76-- 2.0 11 11.5
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Kuorihumuksen edullisuus kuvastui myds pottipistokkaiden
pituuskasvuissa. Ero oli 6 cm kuorihumusalustan hyvadksi
kdytettiessd pitempid pistokkaita ja 8 cm kdytettdessd
lyhyempid pistokkaita (taulukko 10). Erot ovat tilastol-
lisesti merkitsevid. Myds pistokkaiden pituus vaikutti
niisti kasvaneiden versojen pituuskasvuun; 7-8 cm:n pis-
tokkaat kasvoivat keskimdirin 8 cm pitemmiksi kuin 3-4

cm:n pistokkaat.

3.5. Pottipistokkaiden juurtuminen ja pituuskasvu poppeleil-

la (pottipistokaskoe II)

Poppeliklooneista leikatut poppelipistokkaat juurtuivat
keskimdidrin huonommin kuin pajupistokkaat. Lauttasuolta
kerdtyt pistokkaat olivat heikoimpia (taulukko 11). Nii-

den juurtumisprosentti jdi alle viidenkymmenen. Heikoim-

Taulukko 1l. Pottipistokkaiden juurtuminen turvealustalla

eri poppeliklooneilla. Inventointi istutus-

hetkelld.

Klooni Juurtuneet Juurtumattomat
kpl % kpl )

Populus balsamifera, ' '
Kempele, no 30 42 |1 80.8 10 }19.2
P. X rasumowsikyana,
Ainola, no 10 32 | 64.0 18 136.0
P. x rasumowskyana,
Lauttasuo, no 38 34 145.9 40 [54.1
P. balsamifera,
Lauttasuo, no 37 32 146.4 37 [53.6
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min juurtuneet kasvoivat myds pituutta heikosti (taulukko
12). Esimerkiksi Kempeleestd perdisin oleva palsamipop-
peli (no 30) kasvoi pituutta yli kaksi kertaa Lauttasuon

palsamipoppelin (no 37) pituuskasvun.

Taulukko 12. Pottipistokkaiden pituus poppeliklooneilla
yhden kasvukauden jdlkeen. Vain taulukon

juurtuneet istutettiin. Inventointi syksyl-

14.

Klooni Eloon jd&neet pistokkaat Kuolleet pistokkac

kpl ZKeskim.pituus cm kpl 3
Populus balsamifera), + o
Kempele, no 30 38 54 - 2.1 4 9.5
P.x rasumowskyana, +
Ainela, no 10 25 44 ~ 3.3 7 21.9
P. x rasumowskyana, +
Lauttasuo, no 38 23 32 - 2.8 11 32.4
P. balsamifera, +
Lauttasuo, no 37 15 21 - 1.9 17 53.1

e T

e

s A b B

3.6. Poppelikloonien

vertailu

Poppelin taimista mitattiin kasvukauden loputtua kuollei-

suus, kokonaispituus ja vuosikasvaimen pituus (taulukko 13).

Ruhtinaanpoppeli (no 59) oli jaettu pituuden perusteella

kahteen erd&n. Ndistd lyhyempi erd oli mySs heikompi,

kuolleisuus nousi noin 15 prosenttiin.

Myds palsamipoppe-~

lin (no 62) taimet olivat kunnoltaan heikohkoja, ja niisti

kuoli noin 17 prosenttia.
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Taulukkol3. Pistokastainien kasvu eri poppeliklooneilla.
Klooni Kuolleet Eloon jd&neet taimet
taimet knl | kokonaispit. cm vuosikasvaimen vuosikasvaimen
kpl] % pit. cm osuus pituu-
desta %
Populus x berolinensis,
(ist.tih. 0,5m x 0,5 m = - 162 149 - 1.5 33 - 1.1 22,1
P.Xx rasumowskyana, no 59,
itiSE%in. o0,5m x 1 m) -] - 60| 133 % 4.4 40 £ 2.7 30,5
P. alba, no 61 + +
(ist.tih. 0,5m x 1 m) 1 2,5 39 111 - 2.3 24 - 1.5 21,5
P.x rasumowskyana, no 59,
1, er&. - "
{ist.tih. 0,5m x 1 m) 17 14,8 98 101 - 2.0 21 - 1.2 20,6
Populus sp., no 64 + +
(ist.tih. 0,5m x 0,5m) 3 8,3 33 72 - 4.2 23 - 1.3 31,4
Populus sp., no 63 + +
(ist.tih. 0,5m x 0,5m) 1 11,1 8 57 - 6.7 26 -~ 3.6 45,0
P. balsamifera, no 62 + +
(ist.tih. 0,5m x 0,5m) 6 |16,7 30 56 - 2.7 10 - 0.8 18,7

e e St e 11
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Ensimmdisen vuoden pituuskasvu oli absoluuttisesti suu-
rin niilld klooneilla, jotka olivat istutushetkelli kook-
kaimmat (berliininpoppeli, no 60 ja ruhtinaanpoppeli no
59, 1. erd). Suhteellinen vuosikasyu oli.sen sijéan suu-
rin: 45 % syksyn kokonaispituudesta poppelijaiosteella,

joka on toistaiseksi niﬁeamatén {no 63).
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4. Tulosten tarkastelu

Ensimmidisen vuoden kenttdkokeista 1ldytyi lupaava paju:
Salix x dasyclados., Se kasvoi eniten pituutta pistokas-
taimesta istutettaessa. Sen juurtuminen pistokkaana o©oli
varmaa suoraan peltoon pistettdessd, ja tadlldinkin sen

pituuskasvu oli selvdsti suurin. Laji on Oulussa tdysin

talvenkestivd,; sitd kannattaisi kokeilla vield pohijoisem-

panakin.

Mik&li teoria Salix x dasyclados -hybridin vanhemmista
(raita x koripaju) pitﬁé'paikkansa, se on silloin perinyt
raidalta talvenkestdvyyttd ja koripajulta elinvoimaa ja
juurtumisalttiutta. Hybridi on menettdnyt risteytyksessd
raidan puumaisuutta ja kasvaa avoimella paikalla levedksi
pensaaksi. T&dssd mielessd kannattaisi kokeilla hybridin
takaisinristeytystd johonkin puumaiseen, vartevaan raidan

klooniin.

Myds puhdas raita kasvoi pistokastaimena verraten hyvin.
Raita tullee olemaan merkittdvd laji pohjoisessa lyhyt-
kiertoviljelyssd. Siit4d voidaan 1l&yt&3a lupaavia kloone-

ja jo luonnossa tehtd@vdllid valinnalla.

Entistd lupaavaa koripajulajia, jokipajua (Salix Lriandra)
kokeiltiin vain kloonien véliseésa vertailussa. 8Siind se

menestyi tdysin parhaisiin klooneihin verrattavasti. Myds
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sen Jjuurtuminen oli hyvd. Jatkokokeissa jokipajun merki-
tys tulee kasvamaan, koska se on muista lupaavista paju-
klooneista poiketen laji, jonka pistokasmateriaalia on

saatavana ainakin koetoimintaa ajatellen rajattomasti.

Poppelit menestyivdt ensimmdisen vuoden kokeissa pajuja
heikommin. Poppeleiden kasvurytmid ajatellen heikompi
menestyminen onkin luonnollista. Kasvaahan poppeli buu-
maiseksi, kookkaammaksi ja ilmeisesti myOs vanhemmaksi._
Poppeliviljelyksen pddperustamistapa on nyky&idn istutta-
minen taimista. Kloonivertailussa ollut laakeripoppeli
1dhti kuitenkin yll&ttdvdn hyvin kasvamaan suoraan pel-
toon pistettidessd: vain vajaat 12 % pistokkaista jidi juur-
tumatta. Suoraan peltoon pistdmistd tulee siten poppelil-
lakin edelleen tutkia. Tdssd mielessd on lupaava Kempe-
leen maatalousoppilaitoksen palsamipoppelikckeilu: useita
kymmenid yksil&itd kdsittdvidt palsamipoppelirivistdt on

perustettu suoraan maahan pistdmdlli.

Pajun istutustiheyskokeesta saatiin odotetun kaltaisia tu-
loksia: mitd tihedmpddn istutettiin, sitéd pidemmikéi tai-
met kasvoivat. Harvaan pistetty paju'kasvatti haaraisen
verson, kun taas tiheddn pistetty paju kasvatti pitkdn haa-
raantumattoman raipan. Tihed8n istutukseen pyrittiin myds
aikoinaan koripajun viljelyksessd, ja tihedstd istutukseé-
ta saadaan myds lyhytkiertoviljelyssd eniten satoa. Lisdk-
si sadon laatu on tiheddn istutettaessa hyva: kuoren 5a

lehtien osuus wvihenee. Kustannukset tullevat kuitenkin

‘rajoittamaan suurten tiheyksien kdyttSi.
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Pottipistokasmenetelmdn kdyttd lyhytkiertoviljelmidn pe-
rustamisessa ei tunnu erityisemm&n lupaavalta. Esimer-
kiksi kloonilla Salixz z dasyeclados juyurruttaminen poteis-
sa ei hyddyttidnyt lainkaan. Vaikka pottimenetelmd on-
kin huokeampi kuin normaali taimi-istutus, kustannukset
nousevat kuitenkin olennaisesti suuremmiksi kuin suoraan
peltoon pistettdessd. Mikdli kosteutta on riittdvdsti,
kuten tavallisesti Pohjois-Suomen oloissa, lyhytkiertomet-

sikkd tulee pyrkid perustamaan suoraan pistdmdlla.

Ensimmdisen vuoden kokeista ei luonnollisestikaan voi teh-
dd kovin pitkdlle menevid johtopddtoksid. Osa kasvukaut-
ta menee kasvun kannalta hukkaan muokkaus- ja istutustdis-
sd; tdssd tutkimuksessa viimeiset taimet istutettiin vas-
ta juhannuksen alla. Kriittinen vaihe on ensimmdisend éal—
vena. Osa klooneista tuhoutunee pakkasissa. Toisen kas—.
vukauden aikana eri kloonien véliset varhaiskehityksen erot
tulevat paremmin ndkyviin, ja johtopddtdsten teko on perus-

tellumpaa.
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