Halvan o6ljyn aika niyt-
a4 pésttyneen. Ympdri maail-
man on kidynnistynyt vaih-
tochtoisten energialdhteiden
etsintii. Pitkdn  ajanjakson
suunnittelussa nidyttdd aurin-
koenergia kaikissa muodois-

saan lupaavimmalta. Sen
ainoa vakava kilpailija on
ydinvoima.

Vesivoima, tuuli ja poltto-
puu oval auringon energiaa
uudessa muodossa. Tilla het-
kelld niiden uusiutuvien ener-
giavarojen kidyttd koko maail-
massa on hammaistyttivian va-
hdistd mahdollisuuksiin  ver-
rattuna.

Ihmiskunta saa aurinkoe-
nergiaa vuosittain 15000-ker-
verrattuna. Kuitenkin 80—90
prosenttia koko kulutuksesta
katetaan  uusiutumattomilla
energiavaroilla, piddasiassa 0l-
jylli ja kavihiilelld.

Aurinkoenergian riittivyy-
den varaan olisi mahdollista
rakentaa energiaongelmiem-
me kestidvi ratkaisu. Pulmana
on vain auringon siteilyn va-
rastoiminen. Kesalld yllin kyl-
lin saatavaa aurinkoenergiaa
tarvittaisiin kipeimmin pitkin,
pimedn talvemme aikana.

Yhan uusi
viljelymuecto

Energiaviljely on oppi vil-
,elykasveista ja -menetelmis-
ti, joilla auringon energiaa
vastaanotetaan, sidotaan ja
muunnetaan  varastoitavaan
muotoon. Kasvilajista ja kas-
vinosasta riippumatta jokaisen
sidotun, ehdottoman kuivan
biomassakilon energiasisalto
on miltei vakio: 19—20 me-
gajoulea. Se on noin puolet
raskaan polttodljykilon ener-
giasisidllosti.

Energiaviljely syntyi 1970-
luvun puolivilissd metsapui-
den Iyhytkiertoviljelysti.
Aluksi oli tarkoituksena viljel-
Ii nopeakasvuisia lehtipuita
lyhyeild kiertoajalla (1-—20
‘vuotta), mutta mahdollisim-
man voimaperdisin menetel-
min metsiteollisuuden raaka-
aineeksi.

Ensimmadiset metsipuiden
lyhytkiertoviljelyn kenuiko-
keet perustettiin maassarnme
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Kannuksessa Pohjanmaalla tutkitaan

tomakasti energiapajun olemusta.

— Muutaman vuoden kuluttua pajusta

saatava metanoli voi olla kilpaiiukykyinen
raakaoljyn kanssa, arvioi Veli Pohjonen, tutkija.
Amerikan huoltoasemiila tankataan jo
vihrealla bensiinilla, metanolin ja bensiinin

seoksella.

vuonna 1973. Niistd kokeista

saatiin lupaavia tuloksia heti.
Napapiirin korkeudella, muo-
katulla saraturvepellolla kas-
vatettu, tanskalaista alkuperid
oleva vesipaju tuotti tihedan
viljeltynd jo ensimmdisend
kasvukautenaan yli 10 tonnin
kuiva-ainesadon hehtaarilta.
Myohemmissa tutkimuksis-
sa viljelymenetelmia on kehi-
tetty ja uusia pajulajeja ko-
keiltu. Vuotuiset kuiva-aine-

sadot ovat vakiintuneet 10—
20 tonnin vilille hehtaarilta.

Kun suurten kuiva-ainesa-
tojen energiasisaltd oivallei-
tiin, metsdpuiden lyhytkierto-
viljely muuntui energiavilje-
Iyksi, jota ruvettiin kehitta-
maan.

Vesipajulla
paras tulos

B Energiaviljelykokeissa sa-
toisimmiksi havaitut kasvit
ovat pajuja. Useat ndistd ovat
vanhoja koripajuja, joita vil-
jeltiin maassamme 1900-lu-
vun alkupuolella, ja koemie-
lessd vield 1950-luvullakin.
Energiapajut ja niiden vilje-
1y voidaan jakaa kahteen ryh-
maidn sen mukaan talvehtiiko
pajun maanpiillinen verso vai
ei. Mikidli verso ei kesti tal-
ven pakkasia mutta juuret kui-
tenkin sdilyvit lumen alla, pa-
jukkoa kasvatetaan yhden
vuoden kierrolla. Kasvusto
korjataan syksyisin ja uusi sa-
to kasvaa seuraavana kesand
kantovesoista.
Toistaiseksi parhaat kasvu-
SIVULLE 46

TATA ENNEN

Pellervon  energiasar-
jassa aikaisemmin jul-
kaistuja aiheita: numero
15/79 biokaasu, 18/79
maalampd, 1/80 ydin-
voima, 2/80 aurinkoe-
nergia. Ensi numeros-
sa: Monitoimikattila.

Vesipaju on eniten tutkittLr
yksivuotisen kierron energiapaju.
Kuvassa kantovesoina kasvava
vilielma Kannuksen koeasemalia
heinédkuun puolivélissd 1979.
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Hyviéltd hakepajulta
vaaditaan pitkd
runko, pienet lehdet
ja hennot oksat.
Kuvassa kahden
vuoden ikdinen,
Hartolasta 16ydetty
energiapaju.




Ruokoa
kattilaan

korjuuta. Tydtehoseuran ko-
nemiehet osoittivat uteliaille
kuinka tama korjuu sujuu ta-
vallisilla heinikoneilla.

—— Periaatteessa on var-

mempaa korjata ruokoa kuin
esimerkiksi olkea. Syksyn
tyohuippuun sattuu  yleensa
vain muutamia oljenkorjuu-
seen sopivia paivia. Jarviruo-
ko sen sijaan on kuivaa, joten
kosteusongelmia ei ole, ker-
too agronomi Reijo Orava
Tyodtehoseurasta.

Vihdin Lapoonjirvelld ol
lunta parikymmentd senttid
eikd se bhaitannut koneiden
tyotd. Ruoko katkaistiin niit-
tokoneella, karhottiin ketjuha-
ravalla ja koottiin lopuksi ko-
vapaalaimella. Kaikki sujuu
siististi ja ndpparasti.

— Aluksi pelkisimme, ettd
ruoko olisi liian haurasta ko-
neelliseen kisittelyyn, mutta
pelko osoittautui  turhaksi.
Ruo’on  korjuuominaisuudet
vastaavat lihinna rukiin ol-
kea.

Palaa kuin olki
B Vihtildiselld Jussi Ollik-
kalalla on kokemuksia oljen

poltosta parin talven ajalta.

Lampokeskus off emakkosika-
lan paidyssd ja oljet varastoi-
daan ullakolla. Taytto etupe-
sdaan kdy sujuvasti vinniltd ja

Jussi Ollikkala puhuu
kokemuksesta: — Kyll4 se on ihan
oljen veroista.

1ampd varastoidaan 14 000 lit-
ran varaajaan.

Ollikkalalle kotimaisen
energian kaytto on ollut taval-
laan harrastus, kokeilua ja ra-
kentelua, jossa ovat olleet mu-
kana monet asiantuntijatkin.
Parhaillaan VTT:n laitteet sel-
vittavit paljonko energiaa ir-
toaa oljesta.

Ollikkala kertoo, etta ko-
keilu ja mittaukset ovat saa-
neet aikaan huomattavia pa-
rannuksia polttamisen hyoty-
suhteessa. Moni saa kylla ol-
jen havidmidin, mutta siitd pi-
taisi irrota myos lampoa.

— Hyvin oljenpolttajan no-
ki on valkoista kuin lumi, tie-
tad Ollikkala ja ndyttas etupe-
san tarkastusluukusta liekki-
rintamaa.

Kattilassa on kokeiltu myds
ruokoa.

— Kylld se on ihan oljen
veroista. Jos ei nyt ihan kau-
ran ja rukiin niin kuitenkin oh-
ranoljen luokkaa. Ja jos polt-
totekniikkaa vdhin muuttaa,
niin kyll3 silld Jammitt4s ja tu-
lee toimeen. Ruo’on etu on
siind, etta sita voi kerata tal-
vella. Olkea ei lumen alta ote-
ta. a4
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Energiapajun
jalostus on
valintavaiheessa.
Kuvan
nopeakasvuinen,
kapealehtinen paju
on kotoisin
Siperiasta.
Lisensiaatti Paavo
Pelkonen
Suonenjoen
koeaseman
viljelyksilla.

Paju on
kannui-
sensa
ansainnut

tulokset on saatu heikosti tal-
vehtivalla koripajulajilla, ve-
sipajulla. Versojen paleltumi-
sen takia sitd voidaan kasvat-
taa esimerkiksi Keski-Pohjan-
maan korkeudella vain yhden
vuoden kierrolla. Kasvutulok-
set Kannuksen koeasemalta
ovat kuitenkin lupaavia. Kun
paras talvehtiva energiapaju
kasvoi vuosien 1978—79 ai-
kana pistokkaasta 3,26 metrin
pituuteen, vesipaju  venyi
vuonna 1979 kantovesana
(siis yhteni vuonna) 3,52 met-
rin pituiseksi.
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antovesojen
kasvuhairio

2 Kantovesoina kasvava,
alunperin lyhyen pidivdan ke-
siistd siirretty vesipaju ndyttii
;outuvan pohjoisen pitkin pii-
van kesdssd kasvuh#irioon.
Solut rupeavat jakaantumaan
chtymattomalla vauhdilla yoté
1N

kuun helteiden aikana 4—5
senttid paivissi. Vield syys-
~uun lopun limpétiloissa ve-
sat kasvavat puoli senttia pii-
VASSE.

Syys—lokakuun vaihteen
pakkaset tulevat tiytend ylld-
tvksena. Edelleen kasvavat,
© *ta talveen valmentautu-
lL..Omat versot eivit pysty
edes  varistamaan lehtidan.
Puutumattomat vesat paleltu-
vat Jehtineen. Onneksi juurak-
Lo kuitenkin talvehtii hangen
Jla, ja uusi sato kasvaa seu-
raavan kesin kantovesoina.

Energiapajun kasvuhairics-
s on itse asiassa kysymys
eradsta kasvinjalostuksen
pidongelmasta: viljelykasvien
kehityksen ja kasvun suhtees-
ta. Nimenomaan rehukasvien
viljelyyn on kehitetty jalostei-
ta ja menetelmii, joilla viljel-
tava kasvi kasvaa mahdolli-
simman nopeasti, mutta kehit-
tyy mahdollisimman hitaasti.
fzsimerkiksi paras timotei sii-
i6rehun viljelyyn olisi sellai-
nen, joka vain kasvaa ja kas-
v mutta el kehity: ei korsiin-
nu eikd kuki.

Luonto on jo jalostanut
cnergiapajuun toivotun omi-
naisuuden. Parhaat pajukan-
iat nayttdvir juuttuvan koko
t-asvukauden ajaksi yksilon-
kehityksen kasvulliseen vai-
heeseen. Tama selittdd osaksi
cnergiapajukoista  mitattuja
hdmmadstyttavida  kasvutulok-
sia.

Haketta ja metanclia

£8 Energiaviljelmilta korja-
taan vuosittain tonnikaupalla
biomassaa,  Aurinkoenergia
on sidottu ja varastoitu, mutta
miten sitd kdytetdan?
Yksinkertaisin tapa on polt-
taa energiapajukon sato hak-
keena vaikkapa maatilan lim-
pokattilassa tai kunnallisessa
limpokeskuksessa. Pajusta ei
kuitenkaan ole vield saatu koi-

vuhakkeen veroista polttoai-
netta. Syynd on ollut liian kor-
kea kosteuspitoisuus. Esimer-
kiksi vesipaju on nimensa mu-
kainen: sen rungoissa on syk-
sylia korjattaessa kosteutta 55
prosenttia toivotun 40 sijasta.

Kosteusongelmaan etsitdan
ratkaisua pystykuivauksesta.
Nopeakasvuisten energiapaju-
jen vesat nimittdin talven ai-
kana paleltuessaan samalla
kuivuvat. Kuivahtanut vesak-
ko haketettaisiin tdssi tapauk-
sessa vasta huhti—toukokuus-
sa ennen uuden kasvukauden
alkua.

Biomassasta voidaan val--

mistaa myos kaasu- ja neste-
pana kadytdnt6a on metanoli.
Metanolin valmistuksen on ar-
vioitu tulevan raakadljyyn
verrattuna taloudelliseksi
1980-luvun puoliviliin men-
nessa.

Metanolia voidaan sekoit-
taa tavalliseen bensiiniin 15
prosenttia ilman etti mootto-
ria tarvitsee saatad. Tallaista
seosta, “vihreai bensiinid”’
(gasohoolia) myydidn jo
huoltoasemilla muun muassa
Yhdysvalloissa ja Brasiliassa.
Talla hetkelld se valmistetaan
maatalousjatteista.

Tavoitteena
tuottavaus ja
huokeus

Bl Energiaviljelmilla tahdi-
tdaan 1990-luvulle ja sen jal-
keiseen aikaan, vaiheeseen
jossa pienpuun tehostettu kor-
juu ja vesasyntyisten luonnon-
metsien kasvatus jo sdastdvit
oman osansa' tuontienergiaa.

Pajututkimuksessa on kaksi
ydinkohtaa. Voidaanko ensik-
sikin jo nyt satoisasta villipa-
justa jalostaa viela tuottoisam-
pia lajikkeita niin kuin on on-
nistuttu muillakin viljelykas-
veilla?

Toinen avainkysymys on
tehokkaan viljelytekniikan ke-
hittdminen. Biopolttoainetta
on tuotettava viljelmilld puo-
leen hintaan tai kolmannek-
seen siitd mitd saman raaka-
aineen keraily luonnosta tulisi
maksamaan. Jos tama tavoite
saavutetaan, energiaviljely on
tulevaisuudessa maatilatalou-
den uusi vaihtoehto. [

Osuuslaupasta saat
vield helmikuussa

siemenet 5% kevddn
hintaa edullisemmin

Onko viljasi varmasti siemenkelpoista?

Asia on hyva tarkistaa, jotta valttyisit ikdviltd vilatyk-
siltd kylvékauden alkaessa. Tee orastumiskoe! Tar-
vittaessa osuuskauppasi antaa mielellddn apuaan..

Osuuskaupan ammattitaitoon voit luottaa
Ostosiemen kannattaa hankkia osuuskaupasta. Se
tarjoaa suuren lajikevalikoiman ja ehdottomasti luo-
tettavan laadun.

Tarkoin valitut, erikoistuneet siemenviljelijat, tarkka
valvonta siementuotannon kaikissa vaiheissa ja huo-
lellinen, asiantunteva kunnostus ovat siemenen laa-
dun takeina.

Ripeys on rahaa siemenkaupassa

Siemen kannattaa ostaa ajoissa! Hintaporrastuksen
ansiosta hankintahinta on sitd edullisempi, mita aikai-
semmin olet asialla. Nyt helmikuussa saat siemenesi
vield 5 % kevadn hintaa huokeammalla. Kayta hyvak-
sesi! Ostamalla ajoissa saat myds - 2rmimmin halua-
masi lajikkeet.

OSUUSKAUPRAT

— valvottua siementuotantoa
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